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一览群智是一家以自然语言处理和知识图谱等认知智能

技术为核心的人工智能公司，为客户提供一站式AI产品

和行业解决方案。公司自主研发出智语、智图、智慧、

智策四大产品，满足企业在超大规模多源异构情况下的

数据治理融合、不同场景下的AI建模，和复杂决策分析

需求，让AI技术快速在客户场景落地，打造客户专属的

智能决策平台。

一览群智

媒体情报公共安全金融行业
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摘要

在构建智能搜索系统以及适用自然语言的用户交互接口时，语义解析技术的使用已经成为了

一个很重要且很有效的模块。语义解析器可以将非统一化和非标准的人类自然语言与抽象严

谨的逻辑表达式进行关联与映射，而逻辑表达式是一个将很多语法语义进行规范和完整地表

达的经典方式。本报告将介绍语义解析领域的最新进展，以及其在一览群智AI行业落地中的

应用。



搜索是什么

查询理解 文档理解

文档与查询的匹配
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语义解析

语义解析(Semantic Parsing): 把自然语言句子映射成逻辑形式的表达式。是问答、

对话、 自然语言理解等任务的核心技术。近年来, 随着深度学习技术和知识图谱技术

的发展, 语义解析取得了长足的进展。

Semantic 
Parsing

Broad-coverage
Semantics

Information
Extraction

Recover information about pre-
specified relations and entities

Focus on specific 
phenomena

Recover complete 
meaning representation



语义解析

Symbolic Neural

Parsing

Seq2Structure

Reinforcement
Learning

Statistic

Meaning
Representation

Abstract MR

First-order logic

Lambda calculus

λ-DCS

Logic-based
Formalism

Programming
Language

Java / Python

SQL Query

API Query

Graph-based
Formalism

Semantic Dependency Parsing

Alexa MR

Chart-based parser

Combinatory Categoria Grammar 

Context Free Grammar

Probabilistic CCG

Stochastic CFG

Inductive logic programming



Natural Language 
• Class  

eg. location.city ( Beijing, City )
• Function 

eg. vf.locate($1,$2) -> { $1 } is located at { $2 }

Meaning Representation

Semantic Parsing Tree

EARLEY Parser
• PREDICTOR((A → α•B, i), j, grammar)
• SCANNER((A → α•B, i), j)
• COMPLETER((B → γ•, j), k)

Executor

符号语义解析



[ F -> Pow]

[ F -> sum ]

[ 5 ]

[ F -> to_num ]

的平方五 与 5.8

[ 5.8 ]

nf.math.pow(

nf.math.sum(

5,

nf.math.to_number("5.8")

),

2

);

五与5.8的和的平方

116.64

数字解析语法示例

的和



中文数字语法 英文数字语法

数字解析语法示例



数字语义函数

数字解析语法示例



语法生成

Generated from : 
• PropBank
• VerbNet
• FrameNet
• Adjective & Adverb 

words list 

Manually Built  
e.g: 
nf.vehicle.price($1)

$1: 
vehicle.concrete

ret: quantity.price

Manually Built 
e.g: 
bussiness.startup
education.university

Generated from : 
• Freebase
• Constructing Peer 

Similarity Graph

Domain Specific Open Domain

Class  Grammar

Function  Grammar



如何减少歧义

➢ Statistic Method: are often based on probabilistic CFGs (PCFGs) or probabilistic lexicalized CFGs trained on hand-

labeled TreeBanks.

➢ Type-compatibility: The type of each child of a function node should match the corresponding argument type of the 

function.

Nature Language

Sum of 4 and Tom

nf.math.sum(4, Tom)

Tom: Person.Name
Type Check Fail

NER Tagger

nf.math.sum($1, $2)
Sum of <number> and <number>

Invalid Semantic Tree



意图识别| 槽位填充

Book Ticket O    O   O   O   O   FromCity   O   ToCity   O

Book a flight ticket from Beijing to Fuzhou.



语义解析 | 框架

Early stage Academic Effort Industrial Effort 

SEMPRE

Cornell SPF
LUNAR

SHRDLU
FMR by Golang

IBM Watson

Duckling

OLAMI

LUIS

ALEXA
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国际结算智能审单



受益人以我方为付款人按100%发票金额出具即期汇票

意图识别

主要使用条款分类模型判断这句话涉及到的票据是哪一种

语义解析

汇票对应的范式：BillOfExchange_Slots【付款人，金额，汇票类型】

受益人以我方为付款人按100%发票金额出具即期汇票

触发审核
函数

1. 付款人：核查汇票当中的付款人必须是开证行。

2. 金额：核查汇票的金额与信用证的金额是否相等。

3. 汇票类型：核查汇票是否为即期汇票

输入条款

国际结算智能审单



受益人出具付款期限为提单日90日起的汇票

国际结算智能审单



经侦部门打击经济犯罪

• 随着科技技术的不断发展，各类经济犯罪活动不断增多、手段不断翻新，尤其是非法集资、传销、洗钱、骗取出口退税、

网络赌博、知识产权等性质案件，严重危害人民利益和社会经济稳定。

E租宝、580亿,涉及90万用户，中晋系400亿，1.2参与者;

2018年7月130家P2P公司持续暴雷。

善心汇，1000多亿，近600万人参与

“五行币” 过100亿、1040工程

七台河9.8案件涉案金额过万亿，

上海特大操纵期货市场案，扰乱股票市场秩序

“鹰击1号”的跨地区特大虚开增值税发票案件，涉案金额近百亿;

厦门特大黄金票案涉案金额近百亿

➢ 部局提出“两年锻造全新警种”、“信息化建设、数据

化实战”的指导要求。

➢ 以数据引领经侦工作，实施数据导侦战略。

➢ 数据融合不足，非结构化数据以及其他警种的数据

未得到有效整合。

➢ 数据处理手段不住，对于非结构化数据的处理仅限

于检索，无法从中提取情报要素。

➢ 对数据的研判分析手段不足，对类罪的分析与管理

手段不足，无法做到类罪的预测预警。

• 面临的问题

案件智能搜索

• 政策方面

01
非法集资

02
传销

03
洗钱

04
涉税

案

件

频

发



案件智能搜索

1号上午经过长春桥的白色大众车输入条件

语义解析

数据库

结果

筛选

结果

时间：20190901 
06-12点

地点：长春桥 颜色：白色 品牌：大众 要素：车

违章数据 车辆登记数据 串并案数据 …

违章记录 犯罪记录 失窃车辆 备案车辆

京X 12345

✓

同车人员 伴随车

张三 王五运毒案

李三 津X12345

京X 12345

车主

涉案



重要性

难点分析

数据现状

解决思路

地址标准化

写法多变

地址变更

真伪难辨

来源广泛

标准不一

格式各异

“一标三实”重要部分

重要社会公共信息资源

空间位置服务的基础

电子政务和数字化建设的基础设施

地址信息抽取

地址语义解析

按地址标准补全

建设标准地址库



地址标准化

克州人民医院住院部原始地址

标准地址库

省级

区县级

社区、居（村）委会

路

POI

其他

乡级

地级

新疆维吾尔自治州

克孜勒苏柯尔克孜自治州

阿图什市

幸福路街道

帕米尔西路5号

人民医院

住院部

帕米尔西路社区

省级 地级 区县级 乡级 社区、居（村）委会 路 POI 其他

克州 人民医院 住院部



https://github.com/liuzl/fmr/blob/master/examples/math/grammars/number.en.grammar

https://github.com/liuzl/fmr/blob/master/examples/math/grammars/number.zh.grammar

https://mathsolver.zliu.org/

语义解析-数字|日期|金额|时间

输入

解析

执行

https://github.com/liuzl/fmr/blob/master/examples/math/grammars/number.en.grammar
https://github.com/liuzl/fmr/blob/master/examples/math/grammars/number.zh.grammar
https://mathsolver.zliu.org/


让人工智能成为 生产力

欢迎加入！


